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Popularvetenskaplig sammanfattning

Mer el 1 luften

elektrisk drivlina for elektrifiering av

delsystem i flygtillampningar

For att framtidens flygplan ska kunna dri-
vas mer effektivt behévs mer elektriska sys-
tem ombord. Vi har tagit fram en simuler-
ingsmodell fér att underséka vad som krivs
for att leverera den el som beh6vs i de pafre-
stande milj6er flygplan befinner sig i.

Téank dig ett flygplan dér el istéllet for tryckluft
eller hydraulik, anvinds fér att driva system som
roder, landningsstéll och bromsar. Den hér typen
av flyg kallas more electric aircraft (MEA). Trots
att jetmotorn fortfarande star for framdriften in-
nebir eldrivna delsystem méanga fordelar. Det leder
till mindre underhall, lagre vikt och hogre energi-
effektivitet, vilket i sin tur kan minska utsldppen.
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For alla flyguppdrag ar malet sékerhet och up-
pdragsutforande. Ett av méalen med arbetet &r
modellutveckling kopplat till testning, vilket gor
det mojligt att mer praktiskt bedéma olika ut-
maningar, bland annat efterfragan pa mer elkraft.
Syftet har varit att se om drivlinan kan leverera
tillrdckligt mycket el, och samtidigt tala de extrema
temperaturer och andra pafrestningar som uppstar
under flygning med endast tillgang till kylvitskor
som redan finns tillgdngliga ombord.

Drivlinan bestar i huvudsak av tva delar: en el-
maskin som omvandlar el till rorelse, eller rorelse
till el, samt ett styrsystem med elektronik som re-
glerar elmaskinen. Med hjalp av vara simuleringar
har vi undersokt hur olika materialval, komponen-
ter, kylmetoder, kylvatskor och styrstrategier for el-
maskinen paverkar systemets prestanda och tillfor-

litlighet. Simuleringar har gjorts bade pa hela och
delar av drivlinan, dels for att analysera hur de
elektriska funktionerna fungerar, men ocksa for att
forsta hur mycket virme som utvecklas i olika delar
och om komponenterna klarar belastningen.

Med hjéalp av de olika simuleringsmodellerna
kan man testa olika kombinationer av designval som
gor det mojligt att redan tidigt identifiera vilka 16s-
ningar som fungerar bést, utan att behdva bygga
dyra prototyper. Genom att gora detta virtuellt,
redan i utvecklingsfasen, sparar man bade tid och
pengar, och kan snabbare ta fram energisnalare,
mer optimerade system.

Resultaten av simuleringarna visar att det ar
utmanande att halla delar av elmaskinen under
de temperaturgrénser som konventionella mate-
rial klarar av med de tillgdngliga kylvitskorna
som kylmedium. For att sékerstélla driftséker-
het och undvika 6verhettning rekommenderas dér-
for anvindning av material med hoégre temper-
aturtalighet i konstruktionen av elmaskinen. Nar
det kommer till kylningen av kraftelektroniken
visar simuleringarna att det ar komponentvalet
som har storst paverkan pa temperaturen samt att
kylmedium med allt fér hoga temperaturer inte
kyler tillrackligt bra.

Resultaten visar ocksa att den valda styrstrate-
gin funger, men inte sa bra som vi hade hoppats.
Darfor behover den forbattras for att prestera bét-
tre i verkliga forhallanden.

Vart arbete inriktar sig pa en annan del av fly-
get dn vad manga tinker pa nédr de hor "elektrifier-
ing av flygplan." Det finns system att elektrifiera
dven pa flygplan med jetmotorer som framdrift. Att
utveckla smarta och robusta system som fungerar
dér kraven ar som allra hogst, pa hog héjd och i ex-
trema temperaturer. Genom att tdnka pa helheten
och optimera varje liten del, tar vi ett steg ndrmare
ett flyg som ar bade mer driftsdkert och béttre for
miljon. Det ar ett viktigt bidrag till framtidens
hallbara luftfart.



